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1PANTALLAEn la mayora de las situaciones la pantalla aparecer
dividida en cuatro secciones,como en el siguiente grfico.

A esta configuracin se le llama pantalla de pila.

AREA DE ESTADO

El rea de estado se encuentra en la parte superior de la
pantalla. Se divide en lassiguientes secciones:

AREA DE INDICADORES: Muestra el estado de la calculadora.

RUTA DEL DIRECTORIO ACTUAL: Muestra la ruta del directorio
actual.

AREA DE MENSAJES: Proporciona informaciones para ayudar al
usuariocomo: la medida angular, sistema de coordenadas,base de los
nmeros binarios, operaciones connmeros reales o complejos,
visualizacin de losnmeros en modo aproximado o exacto, lavariable
independiente actual y si se est

ingresando un objeto en modo algebraico.

Sistema de coordenadas rectangular Base de nmeros binarios
hexadecimal

Modo angular en radianes Operaciones con nmeros reales

Modo algebraico activo

Visualizacin de los nmeros, en modo aproximado Variable
independiente X
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PILA

Es una serie de ubicaciones de almacenamiento en la memoria,
para los objetos(nmeros, cadenas, listas, etc.), estas ubicaciones
se llaman niveles: nivel 1, nivel 2,etc.

LINEA DE COMANDOS

Es el rea por donde se ingresa los objetos (nmeros, operadores,
comandos,funciones, etc.). Cuando no se ingresa o edite un objeto,
la lnea de comandos noaparece.

ETIQUETAS DE MENUS

Muestra los comandos, directorios, objetos, etc.
correspondientes a las seis teclas

superiores del teclado. Las teclas superiores son las teclas
asociadas al men.

COMANDOS

: Obtiene el tamao del rea de mensajes en lneas. Unalnea es la
altura necesaria para visualizar un texto.

SINTAXIS:

Ejemplos:

El rea de estado tiene dos lneas de texto: en la primera lnea
est el texto

RAD XYZ HEX R= X y en la segunda lnea { HOME }.

: Establece el tamao del rea de mensajes en lneas,requiere el
nmero de lneas, el nmero de lneas no

debe ser mayor que dos.

HEADER

HEADER n

HEADER

HEADER

HEADER
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SINTAXIS:

Ejemplos:

n HEADER

HEADER

HEADER
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2TECLADOEs el perifrico utilizado para ingresar objetos,
manipular objetos y otras accionessobre los objetos en la pila de
la calculadora.

ORGANIZACION DEL TECLADO

Las teclas de la calculadora tienen seis niveles o estratos.
Cada tecla contiene unconjunto diferente de funciones.

TECLADO PRIMARIO: Representa al teclado principal. Son los
caracteres queaparecen escritos sobre las teclas, son de color
blanco onegro en la calculadora HP 49G+ y HP 50G.

Ejemplos: , , , y

TECLADO DE CAMBIO IZQUIERDO: Se activa presionando la tecla
color verde en lacalculadora HP 49G+ y de color blanco en la HP

50G ( ) .Estos caracteres estn escritos decolor verde (49G+) y
blanco (50G) en la partesuperior izquierda de las teclas
primariascorrespondientes.

Ejemplo: para activar la funcin ABS, se presiona la tecla y
luego la tecla

primaria correspondiente .

TECLADO DE CAMBIO DERECHO: Se activa presionando la tecla color
rojo en lacalculadora HP 49G+ y de color anaranjado en la

HP 50G ( ) .Estos caracteres estn escritos decolor rojo y
anaranjado en las calculadoras HP49G+ y HP 50G respectivamente, en
la partesuperior derecha de las teclas
primariascorrespondientes.

Ejemplo: para activar la funcin LOG, se presiona la tecla y
luego la teclaprimaria correspondiente .

TECLADO ALFABETICO: Se activa presionando la tecla
.Estoscaracteres estn escritos de color amarillo en laparte derecha
o inferior sobre las teclas.

Ejemplo: para escribir la letra R, se presiona la tecla y luego
la tecla .

TECLADO ALFABETICO Y CAMBIO IZQUIERDO: Se activa presionando la
teclay luego la tecla .Estos
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caracteres no estn escritos en lacalculadora, incluyen a
lasminsculas y caracteres especiales.

Ejemplo: para escribir la letra r, se presiona la tecla , luego
la tecla y

por ltimo la tecla .

TECLADO ALFABETICO Y CAMBIO DERECHO: Se activa presionando la
tecla

y luego la tecla .Estoscaracteres no estn escritos en
lacalculadora, estos caracteresincluyen a las letras griegas
ycaracteres especiales.

Ejemplo: para escribir la letra , se presiona la tecla , luego
la tecla ypor ltimo la tecla .

CODIGOS DEL TECLADO

Cada tecla de la calculadora tienen un cdigo general seguido de
un cdigo secundario,el cdigo secundario indica de que nivel o
estrato se trata (teclado primario, teclado decambio izquierdo,
etc.).
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Los nmeros que se observa son los cdigos generales y despus del
punto est elcdigo secundario representado por la letra n, la letra
n puede tomar 6 valores deacuerdo al nivel o estrato
seleccionado.

Ejemplo:

El cdigo de la tecla donde se encuentra el nmero 2es: 93.n (ver
los grficosanteriores), el nmero 2se encuentra en el estrato del
teclado primario entonces n=1,por lo tanto el cdigo de la tecla del
nmero 2es 93.1.

COMANDOS

: Activa una funcin de una tecla como al presionarlo,requiere el
cdigo de la tecla.

SINTAXIS:

estrato n

teclado primario 1teclado de cambio izquierdo 2teclado de cambio
derecho 3teclado alfabtico 4teclado alfabtico y cambio izquierdo
5teclado alfabtico y cambio derecho 6

KEYEVAL
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Ejemplo 1: colocar el nmero 1 en la pila.

El cdigo de la tecla es 92.1(teclado primario).

Al ingresar el nmero 1 con KEYEVAL es como si se hubiera
presionado la tecla1, ahora solo falta presionar la tecla
(ENTER).

Ejemplo 2: sacar la raz cuadrada del nmero 16.

El cdigo de la tecla es 52.1(teclado primario).

: Devuelve el tiempo de accionamiento mnimo entre dospulsaciones
consecutivas de las teclas de la calculadora(valor por defecto
1138).

SINTAXIS:

: Establece el tiempo mnimo de accionamiento entre
dospulsaciones consecutivos de las teclas.

SINTAXIS:

Los dos ltimos comandos son muy necesarios para configurar el
tiempo deaccionamiento de las teclas de la calculadora.

cdigo_tecla KEYEVAL activa_funcin

KEYEVAL

KEYEVAL

KEYTIME

KEYTIME tiempo

KEYTIME

tiempo KEYTIME


	
7/22/2019 MANUAL DE PROGRAMACION CALCULADORA HP.pdf

10/227

ROBERTH COACALLA APAZA JULIACA PERU

3-1OBJETOSLENGUAJE UserRPL

3OBJETOSLos objetos son los nmeros, listas, vectores, matrices,
programas, cadenas, etc. Seclasifican en 31 tipos diversos.

Nmero Tipo Ejemplo0 Nmero real -3.251 Nmero complejo (6,-5)2
Cadena "hp 50g"3 Sistema de nmeros reales [[ 1 2 ][ 3 4 ]]4 Sistema
de nmeros complejos [[ (1,2) (3,3) ][ (5,4) (3,1) ]]5 Lista { 10 s
"hp 50g" }6 Nombre global X7 Nombre local J8 Programa

b h

b*h

9 Objeto algebraico *r^210 Nmero entero binario # EFAC11h11
Objeto grfico Graphic 131 8012 Objeto etiquetado :Respuesta: 1313
Objeto unidad 3_m/s14 Nombre XLIB XLIB 543 815 Directorio DIR END16
Biblioteca Library 1010: RIGIDECES17 Objeto de reserva Backup
MYDIRECTORIO

18 Funcin incorporada COS19 Comando incorporado CLEAR20 Nmero
entero binario interno 21 Nmero real extendido 1.23E1222 Nmero
complejo extendido (1.23E12, 1.234E10)23 Serie enlazada Serie
enlazada24 Objeto de carcter Carcter25 Objeto de cdigo Code26 Datos
de biblioteca Datos de biblioteca27 Objeto externo External

28 Entero 329 Objeto externo External30 Objeto externo
External
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COMANDOS

Estos comandos sirven para determinar el tipo de objeto que se
encuentra en la pila oen una variable.

: Obtiene el nmero del tipo de objeto.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Obtiene el nmero del tipo de objeto que estalmacenado en una
variable, requiere el nombre de lavariable.

SINTAXIS:

TYPE

objeto TYPE n

TYPE

TYPE

TYPE

TYPE

VTYPE

'variable' VTYPE n
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4MANIPULACION DE LA PILALa pila es una serie de ubicaciones de
almacenamiento en la memoria, para nmeros yotros objetos. Est
formado por niveles en los cuales se visualiza los
objetosalmacenados para su utilizacin.

Ejemplo:

Del grfico se observa la pila y se visualiza siete niveles.En el
primer nivel est el objeto: 2.x+5.En el segundo nivel est el
objeto: "HOLA"En el tercer nivel est el objeto: 1.5En los dems
niveles no hay objetos.

COMANDOS PARA LA MANIPULACION DE LA PILA

Manipulan los objetos que se encuentran en los niveles de la
pila.

: Duplica el objeto que se encuentra en el nivel 1.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Intercambia los objetos que se encuentran en los niveles1 y
2.

SINTAXIS:

Ejemplo:

obj DUP obj obj

DUP

DUP

obj_1 obj_2 SWAP obj_2 obj_1

SWAP
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: Elimina el objeto que se encuentra en el nivel 1.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Crea una copia del objeto que se encuentra en el nivel 2.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Rota los objetos que se encuentran en los tres primerosniveles
ascendentemente.

SINTAXIS:

Ejemplo:

SWAP

obj DROP

DROP

DROP

ob_1 obj_2 OVER ob_1 obj_2 obj_1

OVER

OVER

obj_1 obj_2 obj_3 ROT obj_2 obj_3 obj_1

ROT
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: Rota los objetos que se encuentran en los tres primerosniveles
descendentemente.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Rota los objetos que se encuentran en los n primerosniveles
ascendentemente, requiere el nmero de objetosa rotar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Rota los objetos que se encuentran en los n primerosniveles
descendentemente, requiere el nmero deobjetos a rotar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

ROT

obj_1 obj_2 obj_3 UNROT obj_3 obj_1 obj_2

UNROT

UNROT

obj1 obj2 obj3 objn n ROLL obj2 obj3 objn obj1

ROLL

4 ROLL

obj1 obj2 obj3 objn n ROLLD objn obj1 obj2 obj3

ROLLD
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: Copia al nivel 1 cualquier objeto de los niveles, requiere
elnmero del nivel que se desea copiar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Corta el objeto del nivel 1 y lo reemplaza al objeto denivel
i+1, requiere la posicin i.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Copia al nivel 1 el objeto que se encuentra en el nivel 3.

SINTAXIS:

Ejemplo:

4 ROLLD

obj1 obji objn i PICK obj1 obji objn obji

PICK

3 PICK

objn obji obj2 obj1 i UNPICK objn obj1 obji obj2

UNPICK

3 UNPICK

obj_1 obj_2 obj_3 PICK3 obj_1 obj_2 obj_3 obj_1

PICK3
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: Devuelve la cantidad de niveles que est en uso.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Duplica los objetos que se encuentran en los niveles 1 y
2.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Hace una copia de los n objetos que se encuentran en lapila,
requiere el nmero de objetos a copiar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

PICK3

obj_1 obj_2 obj_n DEPTH obj_1 obj_2 obj_n n

DEPTH

DEPTH

obj_1 obj_2 DUP2 obj_1 obj_2 obj_1 obj_2

DUP2

DUP2

DUPN

obj1 obj2 objn n DUPN obj1 obj2 objn obj1 obj2 objn
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: Elimina los objetos que se encuentran en los dos
primerosniveles.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Elimina los objetos que se encuentran en los n
niveles,requiere la cantidad de niveles que se desea eliminar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: triplica el objeto que se encuentra en el nivel 1.

SINTAXIS:

Ejemplo:

3 DUPN

obj_n obj_3 obj_2 obj_1 DROP2 obj_n obj_3

DROP2

DROP2

obj_1 obj_2 obj_n n DROPN

DROPN

3 DROPN

obj DUPDUP obj obj obj

DUPDUP
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: Elimina el objeto que se encuentra en el nivel 2.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Multiplica el objeto del nivel 1 hasta obtener n objetos
yadems devuelve el nmero n, requiere la cantidad deobjetos a
obtener.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Elimina todos los objetos de la pila.

SINTAXIS:

DUPDUP

obj_1 obj_2 NIP obj_2

NIP

NIP

obj n NDUPN obj obj obj (n veces el objeto obj) n

NDUPN

3 NDUPN

obj_1 obj_2 obj_n CLEAR

CLEAR
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5FUNCIONES ESPECIALESEstas funciones no son las comunes, estas
se usan generalmente para programacin.

: Calcula el x por ciento de y.

SINTAXIS:

: Calcula el cambio porcentual.

SINTAXIS:

: Calcula la porcin de un nmero que representa de otroen
porcentaje.

SINTAXIS:

: Devuelve el menor de dos nmeros.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Devuelve el mayor de dos nmeros.

SINTAXIS:

Ejemplo:

x y % x*y/100

%

x y %CH 100*(y-x)/x

%CH

x y %T (y/x)*100

%T

x y MIN mnimo(x, y)

MIN

MIN

x y MAX mximo(x, y)

MAX
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: Este es un operador. Obtiene el residuo de dividir dosnmeros
enteros.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Calcula el valor absoluto de un nmero.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Determina el signo de un nmero.Si el nmero es negativo
devuelve: -1.Si el nmero es positivo devuelve: 1.

Si el nmero es cero devuelve: 0.

MAX

x y MOD residuo(x/y)

MOD

MOD

MOD

x ABS |x|

ABS

ABS

SIGN
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SINTAXIS:

Ejemplo:

: Determina la mantisa de un nmero basado en LOG10.

SINTAXIS:

: Determina el exponente de la base 10 de un nmero,cuando este
se encontrara en el formato cientfico.

SINTAXIS:

Ejemplo:

En este ejemplo el nmero 12365 es equivalente en el formato
cientfico a:1.2365*104y el exponente de 10 es 4.

: Determina la parte entera de un nmero real.

SINTAXIS:

Ejemplos:

x SIGN signo(x)

SIGN

x MANT mantisa(x)

MANT

x XPON n

XPON

XPON

x IP n

IP
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: Determina la parte decimal de un nmero real.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Redondea un nmero(x) con la cantidad de decimales

deseados (y).

SINTAXIS:

Ejemplo:

IP

IP

x FP y

FP

FP

FP

x y RND z

RND
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: Trunca un nmero(x) con la cantidad de
decimalesdeseados(y).

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Halla el entero ms cercano que es menor o igual que elnmero
indicado.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Halla el entero ms cercano que es mayor o igual que elnmero
indicado.

SINTAXIS:

RND

x y TRNC z

TRNC

TRNC

x FLOOR y

FLOOR

FLOOR

FLOOR

CEIL
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Ejemplos:

: Convierte grados sexagesimales a radianes.

SINTAXIS:

: Convierte radianes a grados sexagesimales.

SINTAXIS:

: Genera un nmero aleatorio (pseudoaleatorio)comprendido entre 0
y 1.

SINTAXIS:

: Convierte un valor exacto en un valor
equivalenteaproximado.

SINTAXIS:

Ejemplo:

x CEIL y

CEIL

CEIL

grados DR rad

DR

rad RD grados

RD

RAND x

RAND

n NUM x

NUM
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NUM
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6LISTASLas listas son colecciones de objetos que estn agrupados
entre llaves. Las listas son losobjetos que ms se usan en
programacin ya que tienen: comandos, funciones yoperadores con los
que se pueden manipular sus elementos u objetos contenidos en

ellas.

Ejemplos:

La primera lista tiene 4 elementos y los elementos son los
objetos que estn dentro delas llaves y los objetos pueden ser:
nmeros, cadenas, listas, matrices, grficos,programas, etc.

El primer elemento de la primera lista es: 1.El segundo elemento
de la primera lista es: 3.El tercer elemento de la primera lista
es: "EJE"El cuarto elemento de la primera lista es: 1.3La dimensin
o nmero de elementos de la primera lista es: 4

La segunda lista es una lista sin elementos o una lista
vaca.

COMPOSICION DE UNA LISTA

Es la obtencin de la misma a partir de objetos.

: Construye una lista con los objetos de la pila, requiere
lacantidad de objetos (n) que contendr la lista.

SINTAXIS:

obj1 obj2 objn : son los objetos que tendr la lista.n : indica
la cantidad de objetos que tendr la

lista, este valor debe estar en el primernivel de la pila.

Ejemplo 1:

obj1 obj2 objn n LIST {obj1 obj2 objn}

LIST
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En el nivel 1 est la cantidad de objetos o elementos que tendr
la lista, en estecaso 4 y en el nivel 5, 4, 3 y 2 estn los objetos
que formaran la lista.

Ejemplo 2:

En el nivel 1 est la cantidad de objetos o elementos que tendr
la lista, en estecaso 3 por eso solo tom los objetos de los niveles
4, 3 y 2 y el objeto del nivel 5no lo consider para la lista.

DESCOMPOSICION DE LISTAS

Es la obtencin de los elementos de una lista.

: Descompone una lista en sus elementos y devuelve elnmero de
elementos de la lista (es lo contrario deLIST).

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Descompone una lista en sus elementos y devuelve elnmero de
elementos de la lista. Es idntico a LISTcuando se trata de
listas.

SINTAXIS:

LIST

LIST

LIST

{obj1 obj2 objn} LIST obj1 obj2 objn n

OBJ

LIST
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Ejemplo:

: Descompone una lista y se obtiene solo los elementos dela
lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

OPERACIONES CON LISTAS

Las operaciones se pueden realizar entre listas, entre un objeto
y una lista o una lista yun objeto. Para hacer las operaciones
entre listas estas deben tener la misma cantidadde elementos a
excepcin de la suma.

: Aade un objeto o los elementos de una lista a otra
lista,obteniendo una nueva lista, en donde sus elementos sontodos
los objetos (el orden importa).

SINTAXIS:

Ejemplos:

OBJ

{obj_1 obj_2 obj_n} OBJ obj_1 obj_2 obj_n n

EVAL

{obj_1 obj_2 obj_n} EVAL obj_1 obj_2 obj_n

EVAL

objeto lista_1 + lista_2 lista_1 objeto + lista_2 lista_1
lista_2 + lista_3

+
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Se observa que el orden importa.

: Halla la diferencia entre un objeto y los elementos de
unalista o viceversa o la diferencia entre los elementos queocupan
la misma posicin de dos listas de igual dimensin

(el orden importa).

SINTAXIS:

Ejemplos:

+

+

+

-

objeto lista_1 - lista_2 lista_1 objeto - lista_2 lista_1
lista_2 - lista_3

-

-
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Se observa que el orden importa.

: Halla el producto entre un objeto y los elementos de unalista
o viceversa, o el producto entre los elementos queocupan la misma
posicin de dos listas de igualdimensin.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Halla la divisin entre un objeto y todos los elementos deuna
lista o viceversa o la divisin entre los elementos queocupan la
misma posicin de dos listas de igual

dimensin.

-

*

objeto lista_1 * lista_2 lista_1 objeto * lista_2 lista_1
lista_2 * lista_3

*

*

*

/
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SINTAXIS:

Ejemplos:

Se observa que el orden importa.

MANIPULACION DE LISTAS

Se refiere al cambio de elementos ya sea por otro u otros,
obtencin de una parte deuna lista, etc.

: Obtiene una lista cuyos elementos son parte de los

elementos de la lista Inicial, requiere la posicin inicial
yfinal de la lista inicial.

SINTAXIS:

Ejemplos:

/

objeto lista_1 / lista_2 lista_1 objeto / lista_2 lista_1
lista_2 / lista_3

/

/

{obj_1obj_i obj_j obj_n} i j SUB {obj_i obj_j}

SUB
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: Reemplaza uno o varios elementos de una lista por otros

elementos de otra lista, desde la posicin indicada.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Elimina el primer elemento de una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

SUB

SUB

REPL

REPL

{obj1 obj2 obji objn} i obje1 objej- REPL {obj1 obj2 obje objej
objn}

{obj1 obj2 obj3 objn} TAIL {obj2 obj3 objn}

REPL

TAIL
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MANIPULACION DE LOS ELEMENTOS DE UNA LISTA

Se refiere a la obtencin de un elemento o reemplazar un elemento
de una lista porotro, etc.

: Obtiene un elemento de una lista, requiere la posicindel
elemento a obtener.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Este comando obtiene la lista original, la posicin
delsiguiente elemento y el elemento de posicin indicada.

SINTAXIS:

Ejemplos:

GET

{obj_1 obj_2 obj_i obj_n} i GET obj_i

TAIL

GETI

GETI

{obj_1 obj_i obj_n} i GETI {obj_1 obj_i obj_n} i+1 obj_i

GETI

GET
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Cuando se indica la posicin del ltimo elemento la posicin del
siguienteelemento ser 1.

: Este comando reemplaza un objeto de una lista por otroobjeto,
requiere la posicin y el objeto por el cual

reemplazar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Este comando requiere los mismos argumentos que PUTy se
obtiene el mismo resultado y adems la posicin delsiguiente
elemento.

SINTAXIS:

Ejemplos:

Cuando se indica la posicin del ltimo elemento la posicin del
siguienteelemento ser 1.

: Obtiene la dimensin o el nmero de elementos de una

lista.

PUT

{obj_1 obj_i obj_n} i objeto PUT {obj_1 objeto obj_n}

PUTI

PUTI

PUTI

{obj_1 obj_i obj_n} i objeto PUTI {obj_1 objeto obj_n} i+1

SIZE

PUT
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SINTAXIS:

Ejemplos:

En el segundo ejemplo {1. 2. 3.} es un objeto por eso se
considera como un soloelemento, si la lista no tiene elementos se
obtiene 0.

: Obtiene la posicin de un objeto contenido en una
lista,requiere el objeto. Este comando devuelve la posicin
delprimer objeto que sea igual al buscado (este comandoempieza a
buscar el objeto en la lista de izquierda aderecha).

SINTAXIS:

Ejemplos:

Si el objeto no est en la lista da como resultado 0.

SIZE

SIZE

{obj_1 obj_2 obj_n} SIZE n

POS

POS

POS

{obj_1 obj_2 obj_i obj_n- obj_i POS i
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: Obtiene el primer objeto de una lista.

SINTAXIS:

Ejemplos:

El primer objeto de la lista del segundo ejemplo es {12.
3.}.

PROCEDIMIENTOS EN UNA LISTA

Se refiere a la obtencin de otra lista a partir de la lista
original usando funciones uoperaciones a los elementos o entre los
elementos de una o ms listas.

: Ejecuta un programa o una funcin sucesivamente atodos los
elementos que tienen la misma posicin de ungrupo de n listas que
tienen la misma dimensin, requierela cantidad de listas a utilizar
y el programa o funcin aejecutar.

SINTAXIS:

Ejemplo 1: con dos listas obtener otra lista, donde sus
elementos son lasuma de los elementos que tienen la misma posicin
de las doslistas inciales.

HEAD

HEAD

HEAD

{obj_1 obj_2 obj_n- HEAD obj_1

DOLIST

DOLIST

lista_1 lista_2 lista_n n DOLIST

lista
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Ejemplo 2: con dos listas obtener otra lista, donde sus
elementos son listascuyos elementos son los elementos que tienen la
misma posicinde las dos listas inciales.

: Ejecuta un programa a sucesivos grupos de elementos deuna
lista o ejecuta un programa o funcin a cada uno delos elementos de
una lista.

SINTAXIS:

n : es el nmero de elementos queutilizar en cada
procedimiento.

Ejemplo 1: con una lista obtener otra lista, donde sus elementos
son la sumade dos elementos consecutivos de la lista inicial.

Ejemplo 2: con una lista obtener otra donde sus elementos
estncontenidos en listas.

: Devuelve la posicin del proceso que se est efectuandodentro de
DOSUBS.

Ejemplo: con una lista obtener otra donde sus elementos sean
listas dedos elementos en donde los primeros elementos son los

elementos de la lista inicial y los segundos elementos son
lasposiciones de los elementos de la lista inicial.

DOLIST

DOSUBS

DOSUBS

lista_1 n DOSUBS lista_2

DOSUBS

NSUB
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: Devuelve la cantidad de procesos que se efectuaradentro de
DOSUBS.

: Ejecuta un programa o funcin a los primeros elementosde una
lista, luego al resultado obtenido ejecuta elprograma o funcin con
los siguientes elementosrequeridos y a este nuevo resultado ejecuta
el programa

o funcin con los siguientes elementos requeridos y
assucesivamente hasta ejecutarlo con los ltimoselementos.

SINTAXIS:

Ejemplo 1: obtener la suma de los elementos de una lista.

Ejemplo 2: restar sucesivamente del primer elemento de una lista
los demselementos.

Lo que hizo es lo siguiente: a 100 lo rest 20 obteniendo 80 y a
este resultadolo vuelve a restar el siguiente elemento en este caso
30 obteniendo 80-30=50.

: Invierte el orden de los elementos de una lista.

SINTAXIS:

DOSUBS

ENDSUB

STREAM

STREAM

lista STREAM obj

STREAM

REVLIST

{obj_1 obj_2 obj_n- REVLIST { obj_n obj_2 obj_1-
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Ejemplos:

: Ordena los elementos de una lista numricamente oalfabticamente
en orden ascendente.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Reemplaza los valores de una sucesin, el cual varadesde un
valor inicial hasta un valor final, con unincremento indicado en
una variable de una funcin.Devuelve en una lista los valores
obtenidos.

SINTAXIS:

REVLIST

REVLIST

SORT

SORT

lista_1 SORT lista_2

SORT

SEQ

funcin variable inicio fin incremento SEQ lista
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Ejemplo: obtener una lista, cuyos elementos son los nmeros
desde10 al50 de 10 en 10.

Tambin se puede obtener de esta otra forma.

: Calcula una lista en donde sus elementos son elincremento de
dos elementos consecutivos de otra lista.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Calcula la suma de todos los elementos de una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

SEQ

SEQ

LIST

LIST

{obj_1 obj_2 obj_n} LIST {obj_2-obj_1 obj_3-obj_2 obj_n-
obj_n-1}

LIST

LIST

{obj_1 obj_2 obj_3 obj_n} LIST obj_1obj_2obj_3 obj_n
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: Calcula el producto de todos los elementos de una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Suma miembro a miembro los elementos de dos listas dela misma
dimensin o un objeto a todos los elementos deuna lista.

SINTAXIS:

Ejemplos:

LIST

LIST

LIST

{obj_1 obj_2 obj_n} LIST obj_1obj_2 obj_n

ADD

ADD

{obj1 obj2 objn} {obje1 obje2 objen} ADD obj1obje1 obj2obje2
objnobjen}

ADD
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FUNCIONES Y OPERADORES EN LISTAS

Todas las funciones que se aplican a nmeros o expresiones, se
pueden aplicar a laslistas.

Ejemplos: se aplicarn algunas funciones a una o dos listas.

SIN

^

ABS

LOG

^

ADD
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EJEMPLOS DE MANIPULACIONES DE LISTAS

Ejemplo 1: obtener el menor valor de la siguiente lista: {5. 8.
9. 4. 3. 7.}

Ya ingresado la lista a la calculadora se ordena los elementos
de la lista demenor a mayor usando el comando SORT.

En la lista ordenada el elemento de menor valor es el primero,
se obtiene elprimer elemento con el comando HEAD.

Si se hace un programa quedara de la siguiente forma:

IP

CEIL

DERV

SORT

HEAD

SIGN
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Ejemplo 2: obtener el mayor valor de la siguiente lista: {5. 8.
9. 4. 3. 7.}.

Ya ingresado la lista a la calculadora se ordena los elementos
de la lista demenor a mayor usando el comando SORT.

Ya ordenado de observa que el mayor valor es el ltimo elemento
de la listaordenada, se invierte la lista usando el comando
REVLIST.

El mayor valor es el primer elemento de la lista resultante se
lo extrae con el

comando HEAD.

Si se hace un programa quedara de la siguiente forma:

Ejemplo 3: obtener el promedio de la siguiente lista de nmeros:
{5. 8. 9. 4. 3. 7.}.

Ya ingresado la lista a la calculadora, es necesario la suma de
los elementos y lacantidad de elementos de la lista, se duplica la
lista usando el comando DUP.

SORT

REVLIST

HEAD

DUP
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Ya duplicado la lista se halla la suma de los elementos de la
lista del nivel 1usando el comando LIST.

Ahora se tiene que intercambiar la posicin del nmero y la lista
usando elcomando SWAP.

Se halla la cantidad de elementos de la lista usando el comando
SIZE.

Se divide la suma de los elementos de la lista y la cantidad de
elementos,obteniendo el promedio de los elementos de la lista.

Si se hace un programa quedara de la siguiente forma:

Ejemplo 4: obtener la abscisa del centro de gravedad de un grupo
de regiones endonde sus reas son: {8. 4. 6. 5.}, las abscisas de
los centros de gravedadde las regiones son: {1. 4. 3. 2.}
respectivamente.

La frmula para hallar la abscisa del centro de gravedad es la
siguiente.

LIST

SWAP

SIZE

/
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Una vez ingresado las dos listas, se intercambia la posicin de
las listas usandoel comando SWAP.

Se duplica la lista de las reas usando el comando DUP.

Se rota las tres listas de arriba hacia abajo usando el comando
UNROT.

Se multiplican las abscisas con sus respectivas reas usando el
operador *.

Se suman los elementos de la lista obtenida usando el comando
LIST.

Se intercambia la posicin de los objetos usando el comando
SWAP.

Se suman las reas de las regiones usando el comando LIST.

SWAP

DUP

UNROT

*

LIST

SWAP
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Se divide los valores obtenidos usando el operador /.

Si se hace un programa quedara de la siguiente forma:

LIST

/
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7VECTORESEl vector es un arreglo de dos o ms elementos,
dispuestos en una fila o columna y sedenominan vectores fila y
vectores columna respectivamente.

Ejemplo:

Este vector tiene 4 elementos, los elementos son los objetos que
estn dentro de los

corchetes.El primer elemento del vector es: 1.El segundo
elemento del vector es: 2.La dimensin del vector es: 4.

CONSTRUCCION DE UN VECTOR

Se puede construir de varias formas, las ms comunes son dos, por
la lnea decomandos y por el editor de matrices.

CONSTRUCCION POR LA LINEA DE COMANDOS: Se tiene que ingresar los
elementosde los vectores entre corchetes.

Ejemplo:

CONSTRUCCION POR EL EDITOR DE MATRICES: Se ingresa al editor
presionando las

teclas y .

Ejemplo:
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Una vez abierto el editor de matrices se ingresa los datos en
las casillascorrespondientes.

Se debe tener en cuenta del men VEC, este men debe estar activo
paraingresar un vector. Si el men no est activo se ingresar una
matriz.

CONSTRUCCION DE UN VECTOR UTILIZANDO COMANDOS

: Construye un vector con los n elementos de la pila,requiere la
cantidad de elementos.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

: Construye un vector de elementos iguales, requiere elnmero de
elementos en una lista y el elemento que serepite.

SINTAXIS:

Ejemplo:

ele_1 ele_2 ele_n n ARRY [ele_1 ele_2 ele_n]

ARRY

ARRY

{n} elemento CON vector

CON
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MANEJO DE VECTORES

Se refiere a la manipulacin de sus elementos.

: Descompone un vector en sus elementos ademsdevuelve su
dimensin en una lista. Es lo contrario delcomando ARRY.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Descompone un vector en sus elementos ademsdevuelve su
dimensin en una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

: Extrae un elemento de un vector, requiere la posicin
delelemento.

SINTAXIS:

CON

[ele_1 ele_2 ele_n] ARRY ele_1 ele_2 ele_n {n}

ARRY

ARRY

[ele_1 ele_2 ele_n] OBJ ele_1 ele_2 ele_n {n}

OBJ

OBJ

[ele_1 ele_i ele_n] i GET ele_i

GET
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Ejemplo:

: Devuelve el vector original, la posicin del siguienteelemento
y un elemento del vector, requiere la posicindel elemento a
extraer.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Remplaza un elemento por otro elemento en un vector,

requiere la posicin a reemplazar y el objeto por
cualreemplazar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Remplaza un elemento de un vector por otro elemento,adems
devuelve la posicin siguiente elemento, requierela posicin para
reemplazar y el objeto por cualreemplazar.

SINTAXIS:

GET

[ele_1 ele_i ele_n] i GETI [ele_1 ele_i ele_n] i+1 ele_i

GETI

GETI

[ele_1 ele_i ele_n] i elemento PUT [ele_1 elemento ele_n]

PUT

PUT

[ele_1 ele_i ele_n] i elem PUTI [ele_1 elem ele_n] i+1

PUTI
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Ejemplo:

: Remplaza parte de los elementos de un vector por loselementos
de otro vector, requiere la posicin desdedonde se va a reemplazar y
el vector por cual se va areemplazar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Devuelve la dimensin de un vector en una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Extrae un elemento de un vector, requiere la posicin
delelemento a extraer.

SINTAXIS:

Ejemplo:

PUTI

[ele1 ele2 elei elen] i [elem1 elemj] REPL [ele1 ele2 elem1
elemjelen]

REPL

REPL

[ele_1 ele_2 ele_n] SIZE {n}

SIZE

SIZE

[ele_1 ele_i ele_n] i COL- [ele_1 ele_n] ele_i

COL-
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: Inserta un elemento en un vector, requiere el elemento yla
posicin donde insertar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Intercambia la posicin de dos elementos de un vector,requiere
las posiciones de los elementos a intercambiar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

OPERACIONES CON VECTORES

Las operaciones que se pueden realizar entre dos vectores de la
misma dimensin sonla suma y resta; la multiplicacin o divisin de un
vector con un escalar.

: Suma los elementos que tienen la misma posicin de dosvectores
que tienen la misma dimensin.

SINTAXIS:

COL-

vector_1 element i COL+ vector_2

COL+

COL+

[ele_1 ele_i ele_j ele_n] i j CSWP [ele_1 ele_j ele_i ele_n]

CSWP

CSWP

+

[ele_1 ele_2 ele_n+[el_1 el_2 el_n+ + [ele_1+el_1 ele_2+el_2
ele_n el_n+
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Ejemplo:

: Resta los elementos que tienen la misma posicin de dosvectores
que tienen la misma dimensin.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Multiplica un escalar con todos los elementos de u vectoro
viceversa.

SINTAXIS:

Ejemplos:

-

*

+

*ele_1 ele_2 ele_n][el_1 el_2 el_n+ - [ele_1- el_1 ele_2- el_2
ele_n- el_n]

-

x [ele_1 ele_2 ele_n] * [x*ele_1 x*ele_2 x*ele_n] [ele_1 ele_2
ele_n] x * [x*ele_1 x*ele_2 x*ele_n]

*

*
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: Divide todos los elementos de un vector con un escalar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

/

/

[ele_1 ele_2 ele_n] x / [ele_1/x ele_2/x ele_n/x]
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8MATRICESLa matriz es un arreglo rectangular de elementos
(objetos). Solo admite los objetosnmeros y expresiones algebraicas
y estos elementos estn dispuestos en filas ycolumnas encerrados
entre corchetes.

Ejemplos:

La primera matriz tiene 3 filas y 2 columnas por lo tanto es una
matriz de orden de3*2.Los elementos son los objetos que estn dentro
de los corchetes.

La segunda matriz tiene 3 filas y 3 columnas, es una matriz de
orden de 3*3.

El elemento de posicin (1,1) de la primera matriz es: 1.El
elemento de posicin (2,1) de la primera matriz es: 3.El elemento de
posicin (2,1) de la segunda matriz es: 7.El elemento de posicin
(2,3) de la segunda matriz es: 6.

CONSTRUCCION DE UNA MATRIZ

Se puede construir de varias formas, pero las ms comunes son
dos, por la lnea decomandos y por el editor de matrices.

CONSTRUCCION POR LA LINEA DE COMANDOS: Se tiene que ingresar en
filasutilizando corchetes para delimitarcada fila.

Ejemplo:

CONSTRUCCION POR EL EDITOR DE MATRICES: Se ingresar al editor
presionando las

teclas y .
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Ejemplo:

Una vez abierto el editor de matrices se ingresa los datos en
las casillascorrespondientes.

NOTA: Si se desea ingresar una matriz fila, se tiene que
desactivar el men VECdel editor de matrices.

CONSTRUCCION DE UNA MATRIZ UTILIZANDO COMANDOS

: Construye una matriz con los m*n elementos de la pilaadems
requiere el orden de la matriz (m*n). En estoscasos el orden de la
matriz es de la forma {m n}.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

En el nivel 1 indica el orden de la matriz {3. 2.}.

: Construye una matriz de orden {m n}, los elementos sontodos
iguales, requiere el orden de la matriz {m n} y elelemento
constante.

SINTAXIS:

ele_1 ele_2 ele_3 ele_k {m n} ARRY matriz_de_m*n

ARRY

ARRY

{m n} elemento CON matriz_de_m*n

CON
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Ejemplo:

: Construye una matriz de orden {m n}, los elementos sontodos
iguales a 0, a excepcin de su diagonal principalcuyos elementos
sern los elementos de un vector oparte de los elementos del
vector.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Construye una matriz identidad de orden {m m}, requiereel
orden m.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Construye una matriz de orden {m n} cuyos elementosson nmeros
enteros aleatorios desde el -9 al 9, requiereel orden {m n}.

SINTAXIS:

CON

vector_o_matriz fila {m n} DIAG matriz_de_m*n

DIAG

DIAG

m IDN matriz_de_m*m

IDN

IDN

{m n} RANM matriz_de_m*n

RANM
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Ejemplo:

MANEJO DE MATRICES

Se refiere a la manipulacin de las matrices, sus elementos,
columnas o filas.

: Descompone una matriz en sus elementos adems

devuelve el orden de la matriz. Es lo contrario delcomando
ARRY.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Obtiene un elemento de una matriz, requiere la posicindel
elemento ({i j}).

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Devuelve la matriz original y la posicin del siguiente

elemento y extrae un elemento de la matriz, requiere laposicin
del elemento a extraer ({i j}).

RANM

matriz_de_m*n ARRY ele_1 ele_2 ele_k {m n}

ARRY

ARRY

matriz {i j} GET elemento_i,j

GET

GET

GETI
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SINTAXIS:

Ejemplo:

: Remplaza un elemento por otro elemento en una matriz,requiere
la posicin del elemento a reemplazar y el

objeto por cual reemplazar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Remplaza un elemento de una matriz por otro elemento,adems
devuelve la posicin del siguiente elemento,requiere la posicin para
reemplazar y el objeto por cualreemplazar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Remplaza parte de una matriz por otra matriz, requiere la

matriz {i j} GETI matriz {k l} elemento_i,j

GETI

matriz_1 {i j} elemento PUT matriz_2

PUT

PUT

matriz_1 {i j} elemento PUTI

matriz_2 {k l}

PUTI

PUTI

REPL
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posicin desde donde se va a reemplazar y la matriz porcual se va
reemplazar

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Obtiene una sub matriz cuyos elementos son parte de
loselementos de la matriz original, requiere la posicin inicialy
final de la matriz a extraer.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

Ejemplo 2:

: Redimensiona una matriz al orden deseado ({m n}),requiere el
nuevo orden que tendr la matriz.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

matriz_1 {i j} matriz_2 REPL matriz_3

REPL

matriz_1 {m n} {o p} SUB matriz_2

SUB

SUB

SUB

matriz_1 {m n} RDM matriz_2

RDM
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Ejemplo 2:

: Obtiene la dimensin de una matriz o el orden de unamatriz en
una lista.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Multiplica una fila de una matriz por una constante,requiere
la constante y el nmero de la fila a multiplicar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Construye una matriz de m filas, requiere m filas y estas

matriz_de_m*n SIZE {m n}

SIZE

SIZE

matriz_1 constante i RCI matriz_2

RCI

RCI

ROW

RDM

RDM
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filas deben ser vectores, tambin requiere el nmero defilas.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Descompone una matriz en vectores filas y devuelve elnmero de
filas. Es lo contrario de ROW.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Extrae una fila de una matriz, requiere la posicin de lafila a
extraer.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Inserta una fila a una matriz, requiere el vector fila y
la

posicin de la fila a insertar.

vector_1 vector_2 vector_m m ROW matriz

ROW

matriz ROW vector_1 vector_2 vector_m m

ROW

matriz_1 i ROW- matriz_2 vector_i

ROW-

ROW-

ROW+

ROW
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SINTAXIS:

Ejemplo:

: Intercambia la posicin de dos filas de una matriz,requiere las
posiciones de las filas a intercambiar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Construye una matriz de n columnas, requiere ncolumnas y estas
columnas deben ser vectores, tambinel nmero de columnas.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Descompone una matriz en vectores, estos vectores sonlas
columnas de la matriz y devuelve el nmero columnas.

Es lo contrario de COL.

matriz_1 vector i ROW+ matriz_2

ROW+

matriz_1 k l RSWP matriz_2

RSWP

RSWP

vector_1 vector_2 vector_n n COL matriz

COL

COL

COL
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SINTAXIS:

Ejemplo:

: Extrae una columna de una matriz, requiere la posicin dela
columna a extraer.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Inserta una columna a una matriz, requiere un vector y
laposicin de la columna a insertar.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Intercambia la posicin de dos columnas de una matriz,requiere
las posiciones de las columnas a intercambiar.

SINTAXIS:

matriz COL vector_1 vector_2 vector_n n

matriz_1 j COL- matriz_2 vector_ j

COL-

COL-

matriz_1 vector j COL+ matriz_2

COL+

COL+

matriz_1 o p CSWP matriz_2

CSWP

COL
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Ejemplo:

: Halla la transpuesta de una matriz.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Obtiene la determinante de una matriz cuadrada.

SINTAXIS:

Ejemplo:

OPERACIONES Y FUNCIONES CON MATRICES

Las operaciones que se pueden realizar con matrices son la suma,
resta ymultiplicacin, tambin algunas funciones.

: Halla una matriz, donde sus elementos son la suma de
loselementos que ocupan la misma posicin de dos matricesque tienen
la misma dimensin.

SINTAXIS:

CSWP

matriz TRAN transpuesta (matriz)

TRAN

TRAN

+

matriz DET determinante (matriz)

DET

DET
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Ejemplo:

: Halla una matriz, donde sus elementos son la resta de
loselementos que ocupan la misma posicin de dos matricesque tienen
la misma dimensin.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Existen varios tipos de multiplicacin con una matriz,la
multiplicacin de un escalar por una matriz, matriz convector (su
dimensin debe ser igual que el nmero decolumnas de la matriz) y
matriz con matriz.

SINTAXIS:

Ejemplo 1: multiplicacin de un escalar por una matriz.

En este tipo de multiplicacin cada elemento de la matriz
resultante es igual alelemento original de la matriz multiplicado
por el escalar.

matriz_1_m*n matriz_2_m*n + matriz_3_m*n

+

matriz_1_m*n matriz_2_m*n - matriz_3_m*n

-

-

x matriz_1_m*n * matriz_2_m*n matriz_1_m*n [vector_1*n] *
vector_1*m matriz_1_m*n matriz_2_n*p * matriz_3_m*p

*

*
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Ejemplo 2: multiplicacin de una matriz por un vector.

Multiplica los elementos de la primera fila de la matriz por los
elementos delvector y luego suma todos los productos obtenidos,
obteniendo 1*10+2*20 =50, luego hace la misma operacin con la
segunda fila de la matriz y assucesivamente con todas las filas de
la matriz.

Ejemplo 3: multiplicacin de matrices

Primeramente el nmero de columnas de la primera matriz debe ser
igual alnmero de filas de la segunda matriz, resultando una matriz
de orden igual alnmero de filas de la primera matriz por el nmero
de columnas de la segundamatriz, cada elemento de la matriz
resultante se calcula de la siguiente manera:

Donde : i = 1, 2, 3,,mj = 1, 2, 3,,pAik= elemento de la primera
matrizBkj= elemento de la segunda matriz

: Multiplica trmino a trmino los elementos de dosmatrices de la
misma dimensin.

SINTAXIS:

Ejemplo:

*

*

n

k

kjikij BAC1

*

matriz_1_m*n matriz_2_m*n HADAMARD matriz_3_m*n

HADAMARD
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: Eleva una matriz cuadrada a un exponente, para
realizarmultiplicaciones sucesivas de una matriz obteniendo
otramatriz de la misma dimensin. Si se lo eleva al exponente-1 se
obtiene la matriz inversa.

SINTAXIS:

Ejemplo:

HADAMARD

matriz n ^ matriz * matriz matriz (n factores)

^
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9CADENAS DE CARACTERESLas cadenas son objetos que estn
delimitados por comillas (" "), los objetos que seencuentran dentro
de las comillas son caracteres.

Ejemplos:

La primera cadena tiene 4 elementos y los elementos son los
objetos que estn dentro

de las comillas.

En la primera cadena:El primer elemento o carcter es: AEl
segundo elemento o carcter es: 1El tercer elemento o carcter es:
BEl cuarto elemento o carcter es: 2

La dimensin o nmero de elementos de la primera cadena es: 4.

La segunda cadena es una cadena vaca sin elementos.La tercera
cadena no es una cadena vaca. Un espacio en blanco es un
carcter.

COMPOSICION DE UNA CADENA O UN CARACTER

Es la obtencin de las mismas a partir de un objeto.

: Convierte un objeto a una cadena de caracteres.

SINTAXIS:

Ejemplos:

objeto STR

"objeto"

STR

STR
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En el segundo ejemplo el nmero no tiene punto decimal, en el
tercer ejemplo

lleva punto decimal. Al convertir el objeto en una cadena
incluye todos loscaracteres del objeto.

: Convierte el cdigo de un carcter, en un carcter.

SINTAXIS:

Ejemplos:

STR

STR

nmero CHR "carcter"

CHR

CHR

CHR

CHR
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Los cdigos de los caracteres se encuentran en el manual de
usuario, que viene enel CD.

OBTENCION DEL CODIGO DE UN CARACTER DE UNA CADENA

: Convierte un carcter o el primer carcter de unacadena, en su
respectivo cdigo de carcter.

SINTAXIS:

Ejemplos:

CHR

"carcter" NUM nmero

NUM

NUM

NUM

NUM

NUM
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En el ltimo ejemplo se observa que el primer carcter es "@" y su
cdigo decarcter es 64.

DESCOMPOSICION DE CADENAS

Obtiene los objetos contenidos en una cadena o carcter.

: Obtiene los objetos contenidos en una cadena.

SINTAXIS:

Ejemplos:

En el segundo ejemplo el comando obtuvo los objetos 10 5 + en
este mismoorden y adems los evalu obteniendo la suma 15.

MANIPULACION DE CADENAS

Se refiere al cambio de elementos o caracteres ya sea por otro u
otros, obtencin deuna parte de una cadena, etc.

: Obtiene una cadena cuyos elementos son parte de loselementos
de la cadena original, requiere la posicininicial y final de la
cadena a extraer.

SINTAXIS:

Ejemplos:

OBJ

OBJ

"objetos" OBJ objetos

OBJ

SUB

"cadena_1" i j SUB "cadena_2"
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: Reemplaza parte o todos los caracteres de una cadena

por otra cadena, iniciando desde la posicin indicada.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Elimina el primer carcter de una cadena.

SINTAXIS:

Ejemplo:

SUB

SUB

REPL

REPL

REPL

"cadena_1" i "cadena_2" REPL "cadena_3"

TAIL

"cadena_1" TAIL "cadena_2"
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: Obtiene el primer carcter una cadena.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Reemplaza una sub cadena de una cadena, por otracadena adems
devuelve 1 si la sub-cadena pertenece ala cadena inicial, en caso
contrario devuelve la cadenaoriginal y el nmero 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Indica la posicin de la primera ocurrencia de un carcter

o sub cadena en una cadena.

TAIL

HEAD

HEAD

"cadena" HEAD "carcter"

SREPL

SREPL

"cadena_1 "sub-cadena" cadena_2 SREPL "cadena_3" 1 0

SREPL

POS
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SINTAXIS:

Ejemplos:

En el segundo ejemplo se debe obtener la posicin que ocupa el
carcter "R" de lacadena "PROGRAMACION" obteniendo 2. Este comando
ubica la posicin delprimer carcter que cumpla la condicin.

: Obtiene el nmero de caracteres de una cadena.

SINTAXIS:

Ejemplos:

En el segundo ejemplo hay 3 espacios, los cuales son caracteres
entonces "1 2 3 "tiene 6 caracteres.

CONCATENACION DE CADENAS

POS

"cadena" "carcter" POS i

SIZE

SIZE

SIZE

"cadena" SIZE n

POS
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Se obtiene una cadena, en donde sus caracteres son los
caracteres de dos cadenas.

: Concatena dos cadenas, una cadena con un objeto
oviceversa.

SINTAXIS:

Ejemplos:

En el tercer ejemplo el objeto del primer nivel ('ESTAS') es una
variable y no unacadena, el operador ( + ) tambin lo concatena, con
la condicin de que por lomenos un objeto sea una cadena.

ACCESO A LOS CARACTERES

Se puede ingresar a todos los caracteres que soporta la
calculadora usando la

aplicacin CHARS, presionando la tecla seguido de la tecla ,
aparece losiguiente:

"cadena_1" "cadena_2" + "cadena_1cadena_2"

+

+

+

+
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Al seleccionar un carcter se observa en el rea de mens, que
aparece el cdigo delcarcter, adems la forma de cmo obtener el
carcter utilizando el teclado.

Se observa que esta seleccionado el carcter "A" y su cdigo de
carcter es el nmero

65, utilizando el teclado se puede obtener presionando la tecla
""( ) y luego "A"( ).
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10CONFIGURACION DEL SISTEMAHace cambios en el sistema para
modificar el formato numrico, angular e indicadoresdel sistema.

FORMATO NUMERICO

Estos comandos cambian el formato de visualizacin de los
nmeros.

: Cambia al formato estndar (formato general), norequiere
argumento.

: Cambia a un formato donde los nmeros reales sevisualizan con
una cantidad exacta de dgitos decimales.

SINTAXIS:

n : indica la cantidad de dgitos que sevisualizar del nmero real
despusdel punto decimal.

: Cambia al formato cientfico, requiere un nmero.

SINTAXIS:

n : indica la cantidad de dgitos que sevisualizar del nmero real
despusdel punto decimal.

: Cambia al formato de ingeniera, requiere un nmero.

SINTAXIS:

n : indica la cantidad de dgitos que sevisualizar del nmero real
despusdel punto decimal.

FORMATO ANGULAR Y DE COORDENADAS

Estos comandos no requieren de argumentos y cambian el formato
angular o sistemade coordenadas.

: Cambia al formato angular sexagesimal.

STD

FIX

n FIX

SCI

n SCI

ENG

n ENG

DEG
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: Cambia al formato angular de radianes.

: Cambia al formato angular centesimal.

: Cambia las coordenadas a coordenadas rectangulares.

: Cambia las coordenadas a coordenadas cilndricas.

: Cambia las coordenadas a coordenadas esfricas.

INIDICADORES DEL SISTEMA O BANDERAS

Estos comandos restauran u obtienen la configuracin del
sistema.

: Restaura la configuracin de los indicadores del sistema,

requiere una lista de nmeros binario.

: Obtiene la configuracin de los indicadores del
sistemaactual.

Explicacin:

En el primer grfico de abajo se observa que aparece la hora y
fecha ( 01:17 APR:16).Esta configuracin es parte de toda la
configuracin del sistema. La configuracin detodo el sistema se
puede obtener usando el comando RCLF, este comando obtiene una

lista de nmeros binarios y en esta lista est codificada toda la
configuracin actual delsistema.

Ahora se cambiar la configuracin del sistema por ejemplo
borrando el reloj,quedando la pantalla de la calculadora como la
primera figura de abajo. Si se quiererecuperar la anterior
configuracin, solo se debe escribir la lista de los nmerosbinarios
obtenidas con el comando RCLF, luego se ejecuta el comando
STOFobteniendo la configuracin anterior.

RAD

GRAD

RECT

CYLIN

SPHERE

STOF

RCLF

RCLF

STOF
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: Activa el indicador seleccionado del sistema.

SINTAXIS:

n : indica el nmero del indicador delsistema. Estos nmeros son
todosnmeros enteros negativos.

Ejemplo 1:

El indicador del reloj es el nmero -40. En el primer grfico del
ejemplo no estactivado el reloj pero al aplicarle el comando SFse
activa el reloj.

Ejemplo 2:

El indicador para designar la posicin izquierda o derecha que
tendrn losobjetos en la pila es el nmero -74. Al activar el
indicador el o los objetos sevisualizarn al lado izquierdo.

: Desactiva el indicador seleccionado del sistema.

SINTAXIS:

n : indica el nmero del indicador delsistema. Estos nmeros son
todosnmeros enteros negativos.

Ejemplo:

n SF

SF

SF

n CF

CF

SF
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El indicador del reloj es el nmero -40. En el primer grfico del
ejemplo estactivado el reloj, al aplicarle el comando CFse
desactiva el reloj.

: Verifica si un indicador est activado. Devuelve 1 si estactivo
y 0 si no lo est.

SINTAXIS:

: Verifica si un indicador est desactivado. Devuelve 0 siest
activo y 1 si no lo est.

SINTAXIS:

: Verifica si un indicador est activado, luego lo desactiva.

devuelve 1 si est activo y 0 si no lo est.

SINTAXIS:

: Verifica si un indicador est desactivado, luego lodesactiva.
Devuelve 0 si est activo y 1 si no lo est.

SINTAXIS:

INGRESO A LOS INDICADORES DEL SISTEMA

Para ingresar a los indicadores se tiene que presionar las
siguientes teclas: y luego, observando las siguientes ventanas como
en los siguientes grficos:

n FS? 0 1

FS?

n FC? 0 1

FC?

n FS?C 0 1

FS?C

n FC?C 0 1

FC?C

CF
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Se posiciona en el indicador deseado. Para activarlo o
desactivarlo presionando la tecla

.
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11CONVERSION DE OBJETOSSe realizaran los cambios de un o unos
objetos a otro u otros objetos.

: Convierte un nmero real que no tenga decimales a unnmero
entero.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Convierte un nmero entero a un nmero real.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Convierte una coordenada cartesiana o de usuario acoordenadas
de pixel. Los valores obtenidos al ejecutar el

comando, varan de acuerdo a la configuracin del reagrfica.

SINTAXIS:

Ejemplo:

RI

RI

x RI n

CPX

(x, y) CPX { #m #n }

IR

IR

n IR x
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: Convierte una coordenada de pixel a coordenadascartesianas o
de usuario. Los valores obtenidos al ejecutarel comando, varan de
acuerdo a la configuracin del reagrfica.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Convierte un nmero entero binario a un nmero realpositivo.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Convierte un nmero real positivo a un nmero enterobinario.

SINTAXIS:

Ejemplo:

CPX

BR

BR

#n BR n

PXC

PXC

{ #m #n } PXC (x, y)

RB

n RB #n
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: Descompone un nmero complejo o coordenadas en
suscomponentes.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Construye un nmero complejo o coordenadas de usuariocon dos
nmeros reales.

SINTAXIS:

Ejemplo:

: Convierte un vector o matriz a una lista o una lista de
listarespectivamente o viceversa.

SINTAXIS:

Ejemplos:

AXL

lista AXL vector

RB

CR

CR

(x, y) CR x y

RC

RC

x y RC (x, y)
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: Convierte un argumento a su forma racional.

SINTAXIS:

Ejemplo:

Se observa en el rea de mensajes, que cambi los caracteres R por
R=. Elcarcter , indica que los nmeros se visualizarn en decimales o
en formaaproximada y = en modo exacto.

AXL

AXL

Q

Q

x Q m/n


	
7/22/2019 MANUAL DE PROGRAMACION CALCULADORA HP.pdf

88/227

ROBERTH COACALLA APAZA JULIACA PERU

12-1OPERADORES RELACIONALES Y LOGICOSLENGUAJE UserRPL

12OPERADORES RELACIONALES Y LOGICOSEstos operadores son muy
importantes y lo que hacen es comparar si una relacin denmeros es
correcta o hacen una prueba lgica simple.

OPERADORES RELACIONALES

Lo que hacen estos operadores es comparar las posiciones
relativas que tienen dosnmeros, uno con respecto al otro y si
cumple la comparacin el operador devuelve elnmero 1 en caso
contrario el nmero 0.

: Este operador compara la igualdad de dos nmeros. Sison iguales
devuelve el nmero 1 en caso contrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Este operador compara la desigualdad de dos nmeros. Sison
distintos devuelve el nmero 1 en caso contrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

==

==

x y == 1 0

==

x y 1 0
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: Este operador compara dos nmeros. Si el primero esmenor que el
segundo devuelve el nmero 1 en casocontrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Este operador compara dos nmeros. Si el primero esmayor que el
segundo devuelve el nmero 1 en casocontrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

1 0
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: Este operador compara dos nmeros. Si el primero esmenor o
igual que el segundo devuelve el nmero 1 encaso contrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Este operador compara dos nmeros. Si el primero esmayor o
igual que el segundo devuelve el nmero 1. encaso contrario 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

>

x y 1 0

x y 1 0
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OPERADORES LOGICOS

Lo que hacen estos operadores es comparar dos valores de verdad
(verdadero y falso,en este caso los valores de verdad son nmeros,
el nmero 1 representa el valorverdadero y el 0 representa el valor
falso), obteniendo un valor verdadero (1) en casocontrario falso
(0).

: Este operador obtienen el nmero 1 si los dos valores de

verdad son 1 y en los dems casos el valor de verdad de0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Este operador obtienen el nmero 1 si por lo menos unode los
valores de verdad es 1 y si no fuese el casodevuelve el valor de
verdad de 0.

SINTAXIS:

AND

AND

AND

1 1 AND 1 1 0 AND 0 0 1 AND 0 0 0 AND 0

OR

1 1 OR 1

1 0 OR 1 0 1 OR 1 0 0 OR 0
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Ejemplos:

: Este operador obtienen el nmero 1 si los dos valores deverdad
son distintos, en los dems casos el valor deverdad de 0.

SINTAXIS:

Ejemplos:

: Este operador compara dos objetos, si son idnticos seobtiene
el nmero 1 en caso contrario 0.

SINTAXIS:

OR

OR

XOR

XOR

XOR

1 1 XOR 0 1 0 XOR 1 0 1 XOR 1

0 0 XOR 0

SAME

objeto_1 objeto_2 SAME 1 0
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Ejemplos:

En el segundo ejemplo el nmero 4 es distinto del nmero 4. por
tratarse deobjetos diferentes. El primero es un objeto entero
(nmero entero) y el segundo esun objeto real (nmero real). El
operador SAMEes muy estricto.

: Este operador requiere un argumento o valor de verdad.Con este
operador se obtiene lo contrario del valor deverdad. Lo contrario
de 1 es 0 y de 0 es 1.

SINTAXIS:

Ejemplos:

SAME

SAME

SAME

NOT

NOT

1 NOT 0 0 NOT 1
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NOT
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13VARIABLESLas variables son objetos en los cuales se pueden
almacenar otros objetos. Estasvariables pueden ser de uso momentneo
o pueden guardarse en la memoria.

VARIABLES GLOBALES

Estas variables son aquellas que pueden ser guardados
permanentemente en lamemoria hasta el momento que se los elimine.
Las variables se pueden llamar solo sise encuentra en el directorio
donde estn guardadas dichas variables o en algn subdirectorio. Para
llamar las variables de cualquier directorio es necesario
guardarlos enel directorio HOME.

: Este comando crea una variable y adems almacenacualquier
objeto en ella, a excepcin de operadores,

comandos, funciones propias de la calculadora ,etc.

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

En el primer grfico del ejemplo, en el nivel 2 est el objeto (en
este caso unafuncin) y en el nivel 1 est el nombre de la variable
donde se almacenar elobjeto (funcin). En el primer grfico, en el
rea de mens solo se ve eldirectorio CASDIRcomo en el grfico de
abajo.

Despus de aplicar el comando STO, en el rea de mens ya aparecen
dosobjetos como en el grfico de abajo, el objeto que aument es la
variable globalde nombre FUNC1en donde est almacenado la funcin
(X2.+1.).

: Este comando elimina una o varias variables, es necesarioel
nombre de la variable o nombres de las variables enuna lista.

SINTAXIS:

STO

objeto 'variable' STO

STO

PURGE
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Ejemplo :

: Recupera el objeto guardado en una variable sinevaluarlo.

SINTAXIS:

LLAMAR EL OBJETO ALMACENADO EN UNA VARIABLE GLOBAL

Para llamar u obtener el objeto almacenado en una variable
global solo se escribe elnombre de la variable o presionar la tecla
asociada al men donde aparece la variable .

Ejemplo 1: se obtendr el objeto almacenado en la variable de
nombre FUNC1

escribiendo su nombre:

Ejemplo 2: se llamar el objeto almacenado en la variable de
nombre FUNC1presionando la tecla asociada al men donde aparece el
nombre de lavariable.

VARIABLES LOCALES

'variable' PURGE { variable_1 variable_2 variable_n } PURGE

PURGE

RCL

'variable' RCL objeto_almacenado_variable
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Estas variables solo pueden ser utilizadas despus de escribir el
nombre(s) de la(s)variable(s) local(es) precedido por los
delimitadores de programa ( ), el contenido deestas variables solo
pueden ser llamadas dentro de los limitadores de programa ( ).Estas
variables se eliminan automticamente cuando termina el
programa.

: Este smbolo lo que hace es guardar temporalmente en lamemoria
de la calculadora un objeto en una variablelocal, la variable tendr
el nombre especificado

SINTAXIS:

Ejemplo 1:

En el primer grfico se observa que el primer objeto (nmero 3),
luego elsmbolo , luego el nombre de la variable local (N), hasta
este momento lo quehizo el smbolo es guardar el nmero 3 en la
variable de nombre N, estevalor almacenado solo puede ser usado
dentro de los delimitadores de

programa ( ), luego se ejecuta la expresin: 10 N *, pero en la
variable denombre N est almacenado el nmero 3, por lo que: 10 N * =
10 3 * = 10 *3 = 30.

Ejemplo 2:

El objeto del nivel 1 es un programa porque est delim
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